FAKULTET ZASTITE NA RADU U NISU

Predmet: Buka u zivotnoj sredini
Datum: 18. 01. 2023. g.

Ime i prezime:

Broj indeksa:

Broj poena na teorijskim delu: /10
Broje poena na racunskom delu: /15
Ukupan broj poena: /25

2. KOLOKVIJUM

1. Nivo zvuka (buke) u zatvorenom prostoru

polozio/nije polozio
polozio/nije polozio
polozio/nije polozio

Broj poena

a. Homogoeno i dufuzno zvucno polje (prostorije sa malim koeficijentom apsorpcije).

1. Intenzitet zvuka

(0.2+0.2)

2. Intenzitet zvuka

Napisati izraze za izraCunavanje intenziteta zvuka u stacionarnom stanju u funkciji apsorpcione povrsine
1 VICIMENA TEVETDETACIIE. ...evveeurietierieerieeeteeteateeteeteesseesssessseasseasseesseesseesseesseesssssssessseessessseesseesssesssesssesssesnsens (0.3+0.3)

b. Prostorije sa velikim koeficijentom apsorpcije.

Sta je to graniCni radijus PrOSIOTTIE? ........o.ovvveeiveeeeseeeeeseeseeeeseeesesse s see s ees e ses e s s seseeseesee s seesees s 0.4)

Grani¢ni radujus prostorije je

Napisati izraz za izraGunavanje intenziteta zvuka u prostoriji sa velikim koeficijentom apsorpcije...................... 0.4)
c¢. Nakon iskljucenja izvora zvuka nivo zvuka u prostoriji 0pada PO: .......ccveeeeieririieeiie e ecree e esreeeree v e evee e 0.2)
O eksponencijanom zakonu. O linearnom zakonu.
2. Vreme reververacije
a. DefiniSati VICME TEVETDETACIJC. ....vervieriieriierieeieetieteesttesieesteesetesteeseesseesseessaesssesssesssessseesseesseessessssesssessensseens (0.6+0.6)

Preko energije zvuka: Vreme reverberacije je

Preko nivoa zvuka: Vreme reverberacije je




b. Napisati Sabinov i Ajringov obrazac za izra¢unavanje viemena reverberacije. .......oovvevvveveeneenrecveeveeneenen, (0.3+0.3)

¢. U homogenom i dufuznom zvuc¢nom polju vreme reberberacije J&: .......evviririiiiirireriieriieeeieeeieeeieeesreeeveeeseneas 0.2)

O isto u svim tackama prostoriije O nije isto u svim tackama prostorije

3. Izolaciona mo¢ jednostruke pregrade

a. Definisati Zakon mase 1 NAPISALT 1Z1Z........cccveeierireriieeeirieesieerree ettt eeveeeteeesreesseeessseesssesessseessseesssssesssessssesanes (0.5+0.5)

Izolaciona moce jednostruke pregrade je

b. Napisati izraze za medusobno izraCunavanje izolacione moc¢i i koeficijenta prenosenja ako je druga veli¢ina poznata
......................................................................................................................................................................... (0.3+0.3)

c. U frekvencijskom podrucju gde vazi zakon mase, izolaciona mo¢ pregrade udvostru¢avanjem frekvencije: ....... 0.2)
O raste 6 dB po oktavi. O raste 3 dB po oktavi. O opada 6 dB po oktavi.
d. U frekvencijskom podrucju gde vazi zakon mase udvostru¢avanjem povrsinske mase pregrade izolaciona mo¢: (0.2)

[ raste 6 dB. O raste 3 dB. [ opada 6 dB.

4. Zvuéna izolacija izmedu dve prostorije

a. Staje zvuéna izolacija D i KaKO S€ IZIAGUNAVA?.............oooveeveeeeeeeeeeeeeeeeeee e ee e eee s (0.6+0.4)

Zvucna izolacija

b. Putevi prenoSenja zvucéne energije izmedu dve prostorije (navesti dve glavne grupe)..........ccccceeveeveeniinnnene (0.2+0.2)
[ ]
[ ]

c. Napisati izraz za izraCunavanje zvuéne izolacije ako je poznata izolaciona mo¢ pregradnog zida. ....................... (0.6)

5. Indikatori buke
a. Definicija 0snovnih indikatora DUKE ............ccieeiiiriieiieiie ettt e e s bessse e sa e seesnnesnns (0.3+0.3)




b. Definicija pomocnih indiKatora DUKE............ccuiiviiiiiiiiiiiccic et ettt r e e eav e veesteestneeaneens (0.3+0.3)

05 dB. O3 dB. O 6 dB.

1. ZADATAK 3 poena

U konferencijskoj sali dimenzija 20 x 10 x 5 [m] odrzava se sajam inovacionih tehnologija. Na sajmu ucestvuje deset
izlagaca sa Standovima na kojima se emituje multimedijalni sadrzaj. Svaki od Standova proizvodi identi¢nu koli¢inu buke
akusticke snage 0.5 [mW]. Ako je vreme reverberacije konferencijske sale 1.6 [s], odrediti nivo buke u sali. Zanemariti
uticaj buke koju stvaraju posetioci sajma.

2. ZADATAK 3 poena

U maloj bravarskoj radionici 10 x 5 x 4 [m], ¢iji su zidovi i pod oblozeni materijalom velike refleksione moci, izmereno je
vreme reverberacije 1.62 [s]. Ako se u radionicu postave zapreminski apsorberi okaceni na kukice, ukupne povrsine 50 [m?]
i koeficijenta apsorpcije 0.5, odrediti koliko ¢e biti vreme reverberacije u novonastaloj situaciji. Izracunati postignuto
smanjenje nivoa buke.

3. ZADATAK 3 poena

Na fasadnom zidu stolarske radionice dimenzija 5 x 4 [m], napravljenog od kompozitnog panela zvuéne izolacione moc¢i
50 [dB], postavljen je prozor dimenzija 2 x 2 [m]. Ako je ukupna izolaciona mo¢ pregrade 40 [dB], odrediti izolacionu mo¢
prozorskog okna.

4. ZADATAK 3 poen
Izradunati izolacionu mo¢ pregrade povrsine 20 m?, koja odvaja predajnu od prijemne prostorije dimenzija 10 x 5 x 4 [m],
ukoliko je zvucna izolacija izmedu prostorija 40 dB a srednji koeficijent apsorpcije prijemne prostorije 0.3.

S. ZADATAK 3 poena

IzraCunati vrednost indikatora buke koji opisuje ukupno uznemiravanje bukom za vremenski period od 24 ¢asa Lden
ukoliko je Lday = 70 dB, Levening = 65 dB i Lnight = 50 dB za slucaj:

o Sirokopojasne buke u sva tri perioda dana;

e tonalne buke u toku veceri.

Napomene:  Kod navodenja izraza oznaciti sve veli¢ine i navesti jedinice.
Student je polozio kolokvijum ukoliko od ukupno 25 poena osvoji najmanje 10 poena i to
najmanje 4 poena na pitanjima i najmanje 6 poena na zadacima.

Koriscenje literature i mobilnih telefona nije dozvoljeno.

Rezultati kolokvijuma ¢e biti objavljeni do 25. 1. 2023. god.



FAKULTET ZASTITE NA RADU U NISU
Predmet: Buka u zivotnoj sredini
Datum: 22. 06. 2023. g.

Ime i prezime:

Broj indeksa:

Broj poena na teorijskim delu: /10
Broje poena na racunskom delu: /15
Ukupan broj poena: /25

2. KOLOKVIJUM

1. Nivo zvuka (buke) u zatvorenom prostoru

polozio/nije polozio
polozio/nije polozio
polozio/nije polozio

Broj poena

a. Homogoeno i dufuzno zvucno polje (prostorije sa malim koeficijentom apsorpcije).

1. Intenzitet zvuka je

..................................................................... (0.2+0.2)

2. Intenzitet zvuka je

Napisati izraze za izraCunavanje intenziteta zvuka u stacionarnom stanju u funkciji apsorpcione povrsine

1 VICIMENA TEVETDETACIJC. ...veeuveerierreeiieretereresereaseeseesseesseesssessseasseesseesseessessssesssesssessesssesssessssessseassesssessseessesssns (0.3+0.3)
b. Prostorije sa velikim koeficijentom apsorpcije.
Sta je to ZraniCni FAdiJUS PrOSIOTTIE? ........evveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeseeeesees e e eseseeseeeeeeeseeeeseeseseaseeseseeseeseeeeseeneseeneenan 0.4)
Grani¢ni radujus prostorije je
Napisati izraz za izraGunavanje intenziteta zvuka u prostoriji sa velikim koeficijentom apsorpcije...................... 0.4)
c¢. Nakon isklju€enja izvora zvuka nivo zvuka u prostoriji 0pada PO: ......ccccveeeeieeeriieiiie e eeiee et eree e e 0.2)
O eksponencijanom zakonu. O linearnom zakonu.
2. Vreme reververacije
a. DefiniSati VICME TEVETDETACIJC. ....eevvieriiertierieeiieiietiesieesieeseesttestesseesseeseesseesseesssesssessseesseesseessesssessssenssenssenns (0.6+0.6)

Preko energije zvuka: Vreme reverberacije je

Preko nivoa zvuka: Vreme reverberacije je




b. Napisati Sabinov i Ajringov obrazac za izra¢unavanje viemena reverberacije. .......oovvevvveveeneenrecveeveeneenen, (0.3+0.3)

¢. U homogenom i dufuznom zvuc¢nom polju vIeme reVerDeraCije: .......ccvvererererieeeirieeiieerreeereesreeeeeeesereesveeesenens 0.2)

O je isto u svim tackama prostoriije O nije isto u svim tackama prostorije

3. Izolaciona mo¢ jednostruke pregrade

a. Definisati Zakon mase 1 NAPISALT 1Z1Z........cccveeeerireriieeirieesieeereeesteesteeesteeeseseessseeessseessesessseessseesssseesssessssaeenes (0.5+0.5)

Izolaciona moce jednostruke pregrade je

b. Napisati izraze za medusobno izraCunavanje izolacione moci i koeficijenta prenosSenja ako je druga veli¢ina poznata
......................................................................................................................................................................... (0.3+0.3)

c. U frekvencijskom podrucju gde vazi zakon mase, izolaciona mo¢ pregrade udvostru¢avanjem frekvencije: ....... 0.2)
O raste 6 dB po oktavi. O raste 3 dB po oktavi. O opada 6 dB po oktavi.
d. U frekvencijskom podrucju gde vazi zakon mase udvostru¢avanjem povrsinske mase pregrade izolaciona mo¢: (0.2)

[ raste 6 dB. O raste 3 dB. [ opada 6 dB.

4. Zvuéna izolacija izmedu dve prostorije

a. Staje zvuéna izolacija D i KaKO S€ IZIAGUNAVA?.............oooveeveeeeeeeeeeeeeeeeee e ee e (0.6+0.4)

Zvucna izolacija

b. Putevi prenoSenja zvucéne energije izmedu dve prostorije (navesti dve glavne grupe)..........ccecceeveeeveerieennene (0.2+0.2)
L]
L]

c. Napisati izraz za izraCunavanje zvucne izolacije ako je poznata izolaciona moc¢ pregradnog zida. ....................... (0.6)

5. Indikatori buke
a. Definicija 0snovnih indikatora DUKE ............cccoeciiiiiiiiieiie ettt e seeesbeesseesa e seesssennns (0.3+0.3)




b. Definicija pomocnih indiKatora DUKE............ccuiiviiiiiiiiiiiccic et ettt r e e eav e veesteestneeaneens (0.3+0.3)

05 dB. O3 dB. O 6 dB.

1. ZADATAK 3 poena
U konferencijskoj sali dimenzija 20 x 10 x 5 [m] odrzava se sajam inovacionih tehnologija. Na sajmu ucestvuje deset
izlagaca sa Standovima na kojima se emituje multimedijalni sadrzaj. Svaki od Standova proizvodi identi¢nu koli¢inu buke
akusticke snage 0.5 [mW]. Ako je vreme reverberacije konferencijske sale 1.6 [s], odrediti nivo buke u sali. Zanemariti
uticaj buke koju stvaraju posetioci sajma.

2. ZADATAK 3 poena

U maloj bravarskoj radionici 10 x 5 x 4 [m], ¢iji su zidovi i pod oblozeni materijalom velike refleksione moci, izmereno je
vreme reverberacije 1.62 [s]. Ako se u radionicu postave zapreminski apsorberi okaceni na kukice, ukupne povrsine 50 [m?]
i koeficijenta apsorpcije 0.5, odrediti koliko ¢e biti vreme reverberacije u novonastaloj situaciji. Izracunati postignuto
smanjenje nivoa buke.

3. ZADATAK 3 poena

Na fasadnom zidu stolarske radionice dimenzija 5 x 4 [m], napravljenog od kompozitnog panela zvu¢ne izolacione moc¢i
50 [dB], postavljen je prozor dimenzija 2 x 2 [m]. Ako je ukupna izolaciona mo¢ pregrade 40 [dB], odrediti izolacionu mo¢
prozorskog okna.

4. ZADATAK 3 poen
Izradunati izolacionu mo¢ pregrade povrsine 20 m?, koja odvaja predajnu od prijemne prostorije dimenzija 10 x 5 x 4 [m],
ukoliko je zvucna izolacija izmedu prostorija 40 dB a srednji koeficijent apsorpcije prijemne prostorije 0.3.

S. ZADATAK 3 poena

IzraCunati vrednost indikatora buke koji opisuje ukupno uznemiravanje bukom za vremenski period od 24 ¢asa Lden
ukoliko je Lday = 70 dB, Levening = 65 dB i Lnight = 50 dB za slucaj:

o Sirokopojasne buke u sva tri perioda dana;

e tonalne buke u toku veceri.

Napomene:  Kod navodenja izraza oznaciti sve veli¢ine i navesti jedinice.
Student je polozio kolokvijum ukoliko od ukupno 25 poena osvoji najmanje 10 poena i to
najmanje 4 poena na pitanjima i najmanje 6 poena na zadacima.

Koriscenje literature i mobilnih telefona nije dozvoljeno.



FAKULTET ZASTITE NA RADU U NISU
Predmet: Buka u zivotnoj sredini
Datum: 07. 04. 2023. g.

Ime i prezime:

Broj indeksa:

Broj poena na teorijskim delu: /10 polozio/nije polozio
Broje poena na racunskom delu: /15 polozio/nije polozio
Ukupan broj poena: /25 polozio/nije polozio

2. KOLOKVIJUM (POPRAVNI)

Broj poena
1. Koeficijent apsorpcije i nivo zvuka u zatvorenom prostoru
Definisati koeficijent apsorpcije i napisati izraz za njegovo 1ZraCunavanje. .........eceeveereeeveeveesreesseesreesnenens (0.2+0.2)
Koeficijent apsorpcije se definise kao odnos
i
Izraz:
Posledice difuznosti 1 homogenosti ZVUCNOg POLja:........coiiiiiiiiiiiiiieee e (0.2+0.2)
1. Intenzitet zvuka je u svim tackama prostorije
2. Rezultujuéi intenzitet zvuka u svim tackama prostorije jednak
Napisati izraz za izraCunavanje intenziteta zvuka u stacionarnom stanju u funkciji apsorpcione povrsine .......... 0.3)
Napisati izraz za izraCunavanje intenziteta zvuka u stacionarnom stanju u funkciji vremena reverberacije . ....... 0.3)
Nakon iskljucenja izvora zvuka nivo zvuka u prostoriji opada po zakonu. ........ 0.2)
Vrednost koeficijenta apsorpcije se KreCe uopsegu e 0.2)
Materijali koji imaju koficijent apsorpcije manji 0d 0.3 NAZIVAJU S€: ......eevuieriierierieriieieeie ettt 0.2)
O reflektujuci materijali. O apsorpcioni materijali.
2. Vreme reverberacije
DefiniSati VIEME T@VETDETACII.....ueeruieruiieuiieieeieerteesttestteete et e bt e bt e sttesttesatesaeeenbe e bt esbeesaeesatesateenbeenbeenseenseenaes (0.6+0.6)

Preko energije zvuka: Vreme reverberacije je




Preko nivoa zvuka: Vreme reverberacije je

Napisati Ajringov obrazac za izraunavanje Vremena reVErDETACIIC. .....ccuverveivierreerriesreesteeseeereereesveeveesseesssesens 0.4)

Vreme reverberacije je frekvencijski zavisna VEIICING: .........ccuevviiviieviiiriieiieiiesee e ereereeveesteesteeseresreesreesveesseens 0.2)
O da O ne

U homogenom i dufuznom zvucnom polju vieme reberberacije J€: ......ccovvrrierieerieeriieriierienieeseeseeseesresseeneeens 0.2)
[ isto u svim tackama prostoriije O nije isto u svim ta¢kama prostorije

3. Zvuéna izolacija
Definisati koeficijent prenoSenja (transmisije) i napisati izraz za njegovo izraCunavanje. ..........c.cceeeevveerenennn (0.2+0.2)

1. Koeficijent prenosenja se definise kao odnos

i

Izraz:

Definisati zakon mase 1 NAPISALL 1ZIAZ..........eeevveeeiiieeiieeeieeereeeeeeesreeeteeesaeeseseeessseessseesssseessseessseesseesssesasses (0.3+0.3)

Izolaciona moce jednostruke pregrade je proporcionalna

Izraz:
Napisati izraz za izraCunavanje izolacione moc¢i u funkciji koeficijenta prenoSenja: .........cccocvevververcerrcrenrveenieens 0.3)
Izraz:
Napisati izraz za izraCunavanje koeficijenta prenosenja u funkciji izolacione moci: ........cecevieeiiiriveiienieeneenen. 0.3)
U frekvencijskom podrucju gde vazi zakon mase, izolaciona mo¢ pregrade udvostruc¢avanjem frekvencije........ 0.2)

po oktavi.
U frekvencijskom podrucju gde vazi zakon mase udvostruc¢avanjem povrSinske mase pregrade izolaciona moc¢: (0.2)

po oktavi.

Napisati izraz za izra¢unavanje zvucéne izolacije izmedu dve prostorije (preko nivoa zvuka). ........ccccevveeveeennnnn. 0.5)

1zraz:

Napisati izraz za izraCunavanje zvucéne izolacije ako je poznata izolaciona mo¢ pregradnog zida. ....................... 0.5)



4. Frekvencijska analiza buke

Za frekvencijsku analizu buke uglavnom se koristi frekvencijska analiza.................... 0.2)

Za frekvencijsku analizu buke uglavnom se koriste CPB filteri sa 0.2)

Sirinom frekvencijskog opsega.

Napisati izraz za izraCunavanje centralne frekvencije i propusnog opsega CPB filtera. ...........cccceviiviiiiinicnncnns 0.4)
Sirina propusnog osega oktavnog filtra ima vrednost % centralne frekvencije, Sirina propusnog opsega tercnih
filtera iznosi % centralne frekVeNCI . ......eeiuiiiiiiii et (0.2+0.2)
Napisati odnos gornje i donje grani¢ne frekvencije kod oktavnih filtera............cccoooeiiiiiiiiiiiiiiee 0.2)

5. Indikatori buke
Definicija indikatora DUKE. ........cc.oiiuiiiiiiieeee ettt e (0.2+0.2+0.2+0.2)

e Indikator buke za dan-vece-no¢ je indikator buke koji

e Indikator buke za dan je indikator buke koji

e Indikator buke za vece je indikator buke koji

e Indikator buke za no¢ je indikator buke koji

Napisati izraz za izraCunavanje indikatora buke za dan-vece-no¢

Korekcija za istaknutu tonalnu buku kod primene pojednostavljene metode iznosi dB. o 0.2)



1. ZADATAK 3 poena

Izvor zvuka zvuéne snage 2 mW se nalazi u prostoriji dimenzija 5x5x4 m. Ukoliko je zvu¢no polje homogeno i difuzno, a
vreme reverberacije prostorije iznosi 2 s, izracunati nivo zvuka u prostoriji.

2. ZADATAK 3 poena

Ako je vreme reverberacije prostorije 3 s, izraCunati za koliko opadne nivo buke u prostoriji nakon 1 s od prestanka rada
izvora buke.

3. ZADATAK 3 poena

Prijem paketa u sluzbi za dostavu odvija se na Salteru koji je ugraden u zid dimenzija 5 x 4 [m] i izolacione mo¢i 50 [dB].
Salter je dimenzija 2 x 2 [m] i treba ga ojacati staklom kako bi se uticaj buke na radnike na prijemu smanjio kada nema
dostave paketa. Odrediti potrebnu zvuénu izolacionu moc¢ Salterskog okna, ukoliko je cilj da ukupna zvuéna izolaciona mo¢
cele pregrade bude 40 [dB].

4. ZADATAK 3 poena
Akusti¢kom obradom prostorije je njena apsorpciona povrSina povecana sa 20 m? na 40 m?. Izradunati postignuto smanjenje

nivoa zvuka u prostoriji.

S. ZADATAK 3 poena
Odrediti merodavni nivo buke za no¢ni period merenja za izrazito tonalnu buku, ako trajanje buke iznosi 4 sata, a izmereni
ekvivalentni nivo buke 80 dB.

Napomene: KOD NAVODENJA IZRAZA OBAVEZNO OZNACITI SVE VELICINE I NAVESTI JEDINICE.
Student je polozio kolokvijum ukoliko od ukupno 25 poena osvoji najmanje 10 poena i to
najmanje 4 poena na pitanjima i najmanje 6 poena na zadacima.

Koris¢enje literature i mobilnih telefona nije dozvoljeno.

Rezultati kolokvijuma ¢e biti objavljeni do 13. 4. 2023. god.



FAKULTET ZASTITE NA RADU U NISU

Predmet: Buka u zivotnoj sredini
Datum: 10. 03. 2023. g.

Ime i prezime:

Broj indeksa:

Broj poena na teorijskim delu: /10 polozio/nije polozio
Broje poena na racunskom delu: /15 polozio/nije polozio
Ukupan broj poena: /25 polozio/nije polozio

2. KOLOKVIJUM

Broj poena
1. Koeficijent aprospcije
Definisati koeficijent apsorpcije i apsorpcionu povrSinu prostorije i napisati odgovarajuce izraze..(0.3+0.4+0.3+0.4)

1. Koeficijent apsorpcije se definiSe kao odnos

i

Izraz:

2. Apsorpciona povrsina prostorije predstavlja povrsinu

Izraz:

Vrednost koeficijenta apsorpeije S€ KIECE U OPSCEUL ...ccvieiieriierierieeiietieieesieeseesteesteesseesseesseesssesssessseessessseesseens 0.2)
O 1+100. 0 0+1. O 0+10.

Koeficijent apsorpcije je bezdimenzionalna VEli€ina. ...........ccoeiiiiiiiiiiiiiiiieierte e 0.2)
O da. O ne.

Materijali koji imaju koficijent apsorpcije veci 0d 0.3 NAZIVAJU S€:.....cccvverreeriereerieeieeieesteeseesressresseesseesseesseens 0.2)
O reflektujuci materijali. O apsorpcioni materijali.

2. Nivo zvuka (buke) u zatvorenom prostoru
Napisati izraz za izraCunavanje intenziteta zvuka u stacionarnom stanju u funkciji apsorpcione povrsine .......... 0.5)

Napisati izraz za izraCunavanje intenziteta zvuka u stacionarnom stanju u funkciji vremena reverberacije . ....... 0.5)

Napisati izraz za izraCunavanje intenziteta zvuka u prostoriji sa velikim koeficijentom apsorpcije..........c...c...... (0.6)



[ razli¢iti u razli¢itim ta¢kama prostorije. O isti u svim tackama prostorije.

3. Vreme reverberacije

DefiniSati VICME T@VETDETACI]C......vveruverererrierieiiesieeseestteeteeseasseesseesseesseesssesssessseesseessessseesssessseansesssessseesseessns (0.6+0.6)

Preko energije zvuka: Vreme reverberacije je

Preko nivoa zvuka: Vreme reverberacije je

Napisati Sabinov obrazac za izraunavanje Vremena reVETDETACIE. ......cverreereerreriieerieereesseesseesseesseesseeseesseesseens 0.4

Vreme reverberacije je frekvencijski zavisna VELICINA: .........cvevierieriiiieiiieieereeseesee et seeesneenseeneeens 0.2)
O da O ne

Vreme reverberacije zavisi 0d poloZaja 1Zvora ZVUKA: .........c..cccviiriieiciieeiie e eiee et eeieeesteesveeeseaeesebeessaneensseeens 0.2)
O da O ne

4. Koeficijent transmisije i izolaciona mo¢

Definisati koeficijent prenoSenja (transmisije) i napisati 0dgovarajuci 1Zraz...........ceccevveeeereneeneneseeneneene (0.3+0.4)

1. Koeficijent prenosenja se definise kao odnos

i
Izraz:
Napisati izraz za srednji koeficijent transmisije za slozenu pregradu. ........cvevveeeeecieeciierieesiereereeree e ere e esieens 0.4
Izraz:
Napisati izraz za izra¢unavanje izolacione mo¢i u funkciji koeficijenta prenoSenja: .........cccoecveveverrercieerieerieenieens 0.3)
Izraz:
Napisati izraz za izraCunavanje izolacione mo¢i u funkciji koeficijenta prenosenja: ........cccceeeevevieereereeneeneennen. 0.3)
U frekvencijskom podrucju gde vazi zakon mase, izolaciona mo¢ pregrade udvostrucavanjem frekvencije:....... 0.2)

O raste 6 dB po oktavi. O raste 3 dB po oktavi. 0 opada 6 dB po oktavi.
U frekvencijskom podrucju gde vazi zakon mase udvostruc¢avanjem povrSinske mase pregrade izolaciona moc¢: (0.2)

O raste 6 dB. O raste 3 dB. O opada 6 dB.



5. Zvu€na izolacija izmedu dve prostorije

Napisati izraz za izraCunavanje zvucne izolacije ako je poznata izolaciona mo¢ pregradnog zida. ....................... 0.5)

6. Frekvencijska analiza buke

Za frekvencijsku analizu buke uglavnom S€ KOTISti: ........ccveriierieriiiiieiieieeeeree e ere e seae s 0.2)
O pojasna frekvencijska analiza. O uskopojasna frekvencijska analiza.
Za frekvencijsku analizu buke uglavnom S€ KOTISe:.........ccuiirciiiiiiiieieeeie ettt ae e sve e eeaeeeavee e 0.2)
O filteri sa konstantnom §irinom opsega. O filteri sa procentualno konstantnom $irinom opsega (CPB).
Napisati izraz za izraCunavanje centralne frekvencije CPB filtera. ..........cccocveeiieiieniiniiiceceeeee e 0.4)
Sirina propusnog osega oktavnog filtra ima vrednost % centralne frekvencije, Sirina propusnog opsega tercnih
filtera iznosi % CeNtralne frEKVENCIE. ....cuveriieiiiiiieiieieetesee ettt e et e e e sraessne e (0.2+0.2)
Napisati odnos gornje i donje grani¢ne frekvencije kod oktavnih filtera...........cccocvevieriinciniiniicieeece e 0.2)
1. ZADATAK 3 poena

Bioskop dimenzija 20 x 10 x 5 [m], ozvucen je sa deset identi¢nih zvucnika akusticke snage 0.5 [mW]. Ako je vreme
reverberacije 1.6 s, odrediti nivo zvuka koji se stvara u bioskopu pri projekciji filma.

2. ZADATAK 3 poena

Izradunati vreme reverberacije prostorije zapremine 2 000 m® ¢ije su karakteristike grani¢nih povrsina date u
tabeli:

Grani¢na povrSina zidovi tavanica pod
Povrsina, S [m?] 280 100 100
Koeficijent apsorpcije, o 0.5 0.4 0.2
3. ZADATAK 3 poena

Pregrada dimenzija 5x4 m se sastoji od omalterisane opeke izolacione mo¢i 50 dB i prozora dimenzija 2% 1.5 m, izolacione
mo¢i 30 dB. IzraCunati izolacionu mo¢ pregrade.

4. ZADATAK 3 poena

Izracunati izolacionu mo¢ pregrade povrsine 20 m?, koja odvaja predajnu od prijemne prostorije dimenzija 10 x 5 x 4 [m],
ukoliko je zvuéna izolacija izmedu prostorija 40 dB a srednji koeficijent apsorpcije prijemne prostorije 0.3.

S. ZADATAK 3 poena
Na krovu novoizgradene stambene zgrade postavljeni su uredaji za grejanje stanova. Investitor Zeli da ispita nivo buke koji
potencijalno moze da ugrozi buduce stanare, kao i stanare susednih zgrada. Ukoliko je celodnevni nivo buke ve¢i od 60
[dB], primenile bi se mere zastite od buke montiranjem akustic¢kih barijera. InZenjeri su u toku dana izmerili nivo buke 60
[dB], u toku veceri 55 [dB], dok je u toku no¢i nivo buke 40 [dB]. Odrediti vrednost indikatora buke za ukupno
uznemiravanje bukom u toku 24 ¢asa. Da li investitor treba primeniti mere zastite?

Napomene:  Kod navodenja izraza oznaciti sve veliine i navesti jedinice.
Student je polozio kolokvijum ukoliko od ukupno 25 poena osvoji najmanje 10 poena i to
najmanje 4 poena na pitanjima i najmanje 6 poena na zadacima.

Koris¢enje literature i mobilnih telefona nije dozvoljeno.

Rezultati kolokvijuma ¢e biti objavljeni do 20. 3. 2023. god.



FAKULTET ZASTITE NA RADU U NISU
Predmet: Buka u zivotnoj sredini
Datum: 28. 08. 2023. g.

Ime i prezime:

Broj indeksa:

Broj poena na teorijskim delu: /10 polozio/nije polozio
Broje poena na racunskom delu: /15 polozio/nije polozio
Ukupan broj poena: /25 polozio/nije polozio

2. KOLOKVIJUM (POPRAVNI)

Broj poena
1. Koeficijent apsorpcije i nivo zvuka u zatvorenom prostoru
Definisati koeficijent apsorpcije i napisati izraz za njegovo 1ZraCunavanje. .........eceeveereeeveeveesreesseesreesnenens (0.2+0.2)
Koeficijent apsorpcije se definise kao odnos
i
Izraz:
Posledice difuznosti 1 homogenosti ZVUCNOg POLja:........coiiiiiiiiiiiiiieee e (0.2+0.2)
1. Intenzitet zvuka je u svim tackama prostorije
2. Rezultujuéi intenzitet zvuka u svim tackama prostorije jednak
Napisati izraz za izraCunavanje intenziteta zvuka u stacionarnom stanju u funkciji apsorpcione povrsine .......... 0.3)
Napisati izraz za izraCunavanje intenziteta zvuka u stacionarnom stanju u funkciji vremena reverberacije . ....... 0.3)
Nakon iskljucenja izvora zvuka nivo zvuka u prostoriji opada po zakonu. ........ 0.2)
Vrednost koeficijenta apsorpcije se KreCe uopsegu e 0.2)
Materijali koji imaju koficijent apsorpcije manji 0d 0.3 NAZIVAJU S€: ......eevuieriierierieriieieeie ettt 0.2)
O reflektujuci materijali. O apsorpcioni materijali.
2. Vreme reverberacije
DefiniSati VIEME T@VETDETACII.....ueeruieruiieuiieieeieerteesttestteete et e bt e bt e sttesttesatesaeeenbe e bt esbeesaeesatesateenbeenbeenseenseenaes (0.6+0.6)

Preko energije zvuka: Vreme reverberacije je




Preko nivoa zvuka: Vreme reverberacije je

Napisati Ajringov obrazac za izraunavanje Vremena reVErDETACIIC. ... .ccuueruerrierreerreerreesieeseeereereesseesseesseesssesens 0.4)

Vreme reverberacije je frekvencijski zavisna VEIICING: .........ccuevviiviieviiiriieiieiiesee e ereereeveesteesteeseresreesreesveesseens 0.2)
O da O ne

U homogenom i dufuznom zvucnom polju vieme reberberacije J€: ......c.oovvrrierieerieeriierieerieieeseesereseeseesseeseeens 0.2)
[ isto u svim tackama prostoriije O nije isto u svim ta¢kama prostorije

3. Zvuéna izolacija
Definisati koeficijent prenoSenja (transmisije) i napisati izraz za njegovo izraCunavanje. ..........c.cceeeevveerenennn (0.2+0.2)

1. Koeficijent prenosenja se definise kao odnos

i

Izraz:

Definisati zakon mase 1 NAPISALL 1ZIAZ..........eeevveeeiiieeiieeeieeereeeeeeesreeeteeesaeeseseeessseessseesssseessseessseesseesssesasses (0.3+0.3)

Izolaciona moce jednostruke pregrade je proporcionalna

Izraz:
Napisati izraz za izraCunavanje izolacione moc¢i u funkciji koeficijenta prenoSenja: .........cccecvevververerrcrenrieenneens 0.3)
Izraz:
Napisati izraz za izraCunavanje koeficijenta prenosenja u funkciji izolacione moci: ........cecevieeiiiriveiienieeneenen. 0.3)
U frekvencijskom podrucju gde vazi zakon mase, izolaciona mo¢ pregrade udvostruc¢avanjem frekvencije........ 0.2)

po oktavi.
U frekvencijskom podrucju gde vazi zakon mase udvostruc¢avanjem povrSinske mase pregrade izolaciona moc¢: (0.2)

po oktavi.

Napisati izraz za izra¢unavanje zvucéne izolacije izmedu dve prostorije (preko nivoa zvuka). ........ccccevveeveeennnnn. 0.5)

1zraz:

Napisati izraz za izraCunavanje zvucéne izolacije ako je poznata izolaciona mo¢ pregradnog zida. ....................... 0.5)



4. Frekvencijska analiza buke

Za frekvencijsku analizu buke uglavnom se koristi frekvencijska analiza.................... 0.2)

Za frekvencijsku analizu buke uglavnom se koriste CPB filteri sa 0.2)

Sirinom frekvencijskog opsega.

Napisati izraz za izraCunavanje centralne frekvencije i propusnog opsega CPB filtera. ...........cccceviiviiiiinicnncnns 0.4)
Sirina propusnog osega oktavnog filtra ima vrednost % centralne frekvencije, Sirina propusnog opsega tercnih
filtera iznosi % centralne frekVeNCI . ......eeiuiiiiiiii et (0.2+0.2)
Napisati odnos gornje i donje grani¢ne frekvencije kod oktavnih filtera.............ccoooeiiiiiiiiiiiiiiieee 0.2)

5. Indikatori buke
Definicija indikatora DUKE. ........cc.oiiuiiiiiiieeee ettt e (0.2+0.2+0.2+0.2)

e Indikator buke za dan-vece-no¢ je indikator buke koji

e Indikator buke za dan je indikator buke koji

e Indikator buke za vece je indikator buke koji

e Indikator buke za no¢ je indikator buke koji

Napisati izraz za izraCunavanje indikatora buke za dan-vece-no¢

Korekcija za istaknutu tonalnu buku kod primene pojednostavljene metode iznosi dB. o 0.2)



1. ZADATAK 3 poena

Izvor zvuka zvuéne snage 2 mW se nalazi u prostoriji dimenzija 5x5x4 m. Ukoliko je zvu¢no polje homogeno i difuzno, a
vreme reverberacije prostorije iznosi 2 s, izracunati nivo zvuka u prostoriji.

2. ZADATAK 3 poena

Ako je vreme reverberacije prostorije 3 s, izraCunati za koliko opadne nivo buke u prostoriji nakon 1 s od prestanka rada
izvora buke.

3. ZADATAK 3 poena

Prijem paketa u sluzbi za dostavu odvija se na Salteru koji je ugraden u zid dimenzija 5 x 4 [m] i izolacione mo¢i 50 [dB].
Salter je dimenzija 2 x 2 [m] i treba ga ojacati staklom kako bi se uticaj buke na radnike na prijemu smanjio kada nema
dostave paketa. Odrediti potrebnu zvuénu izolacionu mo¢ Salterskog okna, ukoliko je cilj da ukupna zvuéna izolaciona mo¢
cele pregrade bude 40 [dB].

4. ZADATAK 3 poena
Akusti¢kom obradom prostorije je njena apsorpciona povrSina povecana sa 20 m? na 40 m?. Izradunati postignuto smanjenje
nivoa zvuka u prostoriji.

S. ZADATAK 3 poena

IzraCunati vrednost indikatora buke koji opisuje ukupno uznemiravanje bukom za vremenski period od 24 ¢asa Lden
ukoliko je Lday = 70 dB, Levening = 65 dB i Lnight = 50 dB za slucaj:

o Sirokopojasne buke u sva tri perioda dana;

e tonalne buke u toku veceri.

Napomene: KOD NAVODENJA IZRAZA OBAVEZNO OZNACITI SVE VELICINE I NAVESTI JEDINICE.
Student je polozio kolokvijum ukoliko od ukupno 25 poena osvoji najmanje 10 poena i to
najmanje 4 poena na pitanjima i najmanje 6 poena na zadacima.

Koriscenje literature i mobilnih telefona nije dozvoljeno.

Rezultati kolokvijuma ¢e biti objavljeni do 31. 8. 2023. god.
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